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Zrédio jako obiekt badar interdyscyplinarnych
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moze zy¢ sitq
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Zrédla to obiekty przyrody nieozywionej, w ktérych nastepuje samoistny,
skoncentrowany wyptyw wéd podziemnych na powierzchnie. Sg tymi szczegélnymi
miejscami, gdzie nastepuje widoczne na powierzchni Ziemi zetkniecie atmosfery
i podziemnej czesci hydrosfery. Zrédia przyjmuja rozmaite formy, wystepuja w réznych
potozeniach w stosunku do form rzezby terenu, odwadniaja zbiorniki wéd podziemnych
zbudowane z roznorodnych skat. Wyptywajace z nich wody odznaczaja sie réznicowanymi
wilasnosciami fizycznymi i chemicznymi i zréznicowana wydajnoscia. Sa zjawiskami
dynamicznymi; dotyczy to w szczegdlnoéci ich wydajnosci, w nieco mniejszym stopniu
chemizmu, a najmniejszym — temperatury wody. Zrédla stanowia siedlisko roslin
i zwierzat o specyficznych wymaganiach — tworza swoiste wyspy $rodowiskowe.
Od dawna stanowity bodziec do lokowania w ich sasiedztwie osad, ktére niejednokrotnie
przeksztalcaly sie w oérodki miejskie, centra turystyczne i uzdrowiskowe. Naturalne
wyplywy wdéd podziemnych sa miejscem zaopatrzenia w wode, zazwyczaj wysokiej
jakosci. Walory krajobrazowe obszaréw zZrédliskowych, wiasnosci lecznicze wad,
a w wielu kulturach — symboliczne znaczenie wody, przyczynily sie do tego, iz niektére
zrédia zaczeto traktowad jako sacrum i przypisywac im szczegdlng moc. Stawaly
sie miejscami otoczonymi wyjatkowymi wzgledami, a nawet celem pielgrzymek.
Synonimy stowa zrédlo: zdrdj, krynica — budza pozytywne skojarzenia; sa utozsamiane
z czysta, od$wiezajaca i zdrowa woda.

Wielorakie aspekty istnienia i funkcjonowania zrédel spowodowaly, ze staty
sie one obiektami zainteresowania naukowego réznych dyscyplin przyrodniczych
(geografia fizyczna, a w szczegdlnosci: hydrografia, hydrogeologia, hydrochemia,
hydrobiologia, ekologia), inzynierskich (inzynieria Srodowiska, architektura krajobrazu),
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humanistycznych (filozofia przyrody, historia, etnografia) i wreszcie — artystycznych.

Sposdb postrzegania zrédet i ich roli w srodowisku geograficznym, w krajobrazie,
jest rézny u przedstawicieli réznych dyscyplin. Dla jednych, Zrédia to przede wszystkim
obiekty o znacznych walorach naukowych, niosgce informacje o naturze i mechanizmie
procesow zachodzacych w srodowisku podziemnym; maja zatem walory edukacyijne,
gdyz utatwiajg objasnianie tych proceséw. Dla innych, Zrédla maja gtéwnie znaczenie
praktyczne, gdyz sa dogodnymi miejscami ujecia wod do celdw uzytkowych. Dla jeszcze
innych, Zrédla sa siedliskiem specyficznych organizmoéw roélinnych i zwierzecych.
Nierzadko zrédla sa postrzegane jako miejsca o szczegdlnych walorach kulturowych
i krajobrazowych.

Réznice i podobieristwa miedzy podejéciem przedstawicieli réznych dyscyplin
podejmujacych zagadnienia z zakresu krenologii znajduja takze odzwierciedlenie
w stosowanej terminologii.

Zrédio jako obiekt badan geograficznych i geologicznych

Zrédha, jako przedmiot badan naukowych geograféw i geologéw, budzily
zainteresowanie juz na poczatku wyodrebniania sie tych dyscyplin. W latach 60. XVIII
w. powstalo czterotomowe dzielo nieznanego autora, ktéry w rozdziale O rzekach
w powszechnosci opisuje m.in. zrédla rzek polskich. W, Bibliotece Warszawskiej”
s liczne artykuly o Zrédlach, m.in. J. Spalskiego O zrédtach i rzekach podtug
P Arago (1848). Informacje na temat Zrédet znajdujemy tez u Wincentego Pola
— pioniera geografii krakowskiej — m.in. we Wstepie do hydrografii polskiej
(Pol 1851) oraz w Obrazach z zycia i natury (Pol 1869), gdzie zamie$cit mape
Zrédet krasowych potudniowo-wschodniej czesci ziem polskich. Wsréd polskich
geograféw i geologéw szersze zainteresowanie zrédlami, jako obiektem badan
naukowych, datuje sie na przetom XIX i XX wieku. Pod koniec XIX w. S. Zareczny
w objasnieniach do Atlasu geologicznego Galicji (1894) opisal utwory wodonoéne
zasilajgce wazniejsze zrédia poludniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie;.
W Ziemi — czasopi$mie Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego, wydawanym
w latach 1910-1950, opublikowano w 1913 r. opracowanie P. Przesmyckiego
pt. Zrédia gingce w piaskach olkuskich, aw 1921 r., na famach Przegladu Gérniczo-
-Hutniczego — artykul tego samego autora pt. Zrédfa rzeki Biatej i Szreniawy.
Ludomir Sawicki, prekursor nowoczesnej geografii na Uniwersytecie
Jagielloriskim, na poczqtku XX w. badat zrédta Wyzyny Slgsko-Krakowskiej koto
Strzemieszyc, Stawkowa, Okradzionowa i Ogrodzierica, Niecki Nidziariskiej — w
rejonie Piriczowa i Buska oraz Gér Swietokrzyskich — w rejonie Biatogonu.

Po Il wojnie $wiatowej badania zrédet zostaty zintensyfikowane w latach 50.
XX wieku, wraz z podjeciem prac nad Mapaq hydrograficzng Polski. Koncentrowaty
sie one gtéwnie na obszarach wyzyn weglanowych oraz w gérach, a w mniejszym
stopniu — w nizinnej czesci Polski; powszechnie uwazano bowiem, ze Niz Polski
jest stosunkowo ubogi w Zrédla. Badania prowadzone byly w rownej mierze przez
geograféw, jak i hydrogeologéw. Mozna wyodrebnié kilka przenikajgcych sie nurtéw
badawczych, ktére mozna nazwacé: terminologiczno-typologicznym, fizyczno-
i%%ograficznym, hydrogeologicznym, hydrochemicznym i regionalnym.
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Terminologia dotyczaca genezy i form wystepowania zrédel pojawia sie
w wielu pracach, gléwnie geograficznych. Termin ,zrédlo” — w sensie potocznym
oznaczajacy praktycznie kazdy wyplyw wéd podziemnych na powierzchnie terenu,
zastapiony zostal przez bardziej ogdlny — ,naturalny wyptyw wéd podziemnych”
(Instrukcja..., 1964). Zrédlo ma oznaczaé jedynie jedna z form wyplywu
skoncentrowanego. Ze wzgledu jednak na nieporeczno$é zbyt dlugiej nazwy,
termin ,,zrodlo” — wbrew terminologicznym purystom — uzywany jest czesto jako
synonim kazdego wyplywu, niezaleznie od formy, jaka przyjmuje. Do opracowan
terminologicznych, poza stownikami hydrologicznymi i hydrogeologicznymi, naleza:
Instrukcja opracowania mapy hydrograficznej Polski 1:50 000 (1964) oraz artykuty
K. Waksmundzkiego (1971) i J. Tomaszewskiego (1970, 1971), stanowigce préby
uporzadkowania nazewnictwa w odniesieniu do obszaréw gérskich, gdzie istnieje
najwieksze zréznicowanie form wyplywu. Typologia miak, nawiazujgca do relacji
miedzy odplywem a ewapotranspiracjg, zaproponowana przez J. Tomaszewskiego
(1971), nie upowszechnita sie jednak. Typologii Zrédel Wyzyny Matopolskiej dokonata
H. Czarnecka (1975) uwzgledniajac rodzaj utworéw geologicznych, rodzaj przewodow
wyprowadzajacych wode oraz podstawowe cechy chemizmu i wydajnosci. Ma
ona charakter regionalny. Istniejg takze typologie wyplywow wystepujacych tylko
w okreslonych warunkach srodowiska geologicznego. Do tej kategorii zaliczy¢ mozna
Kklasyfikacje zrédet krasowych (Pulina 1999). Oryginalng typologie zrédet obszaru
krystalicznego Sudetéw, oparta na rezimie ich wydajnos$ci, w nawiazaniu do charakteru
$rodowiska geologicznego, przedstawit A. Wojtkowiak (2000). Na podstawie badan
w Sudetach wydzielit Zzrédia o rezimie szczelinowo-hipergenicznym, szczelinowo
-hipergeniczno-pokrywowym i pokrywowym.

W pracach o charakterze fizyczno-geograficznym istotnym elementem
charakterystyki zrédel jest ich potozenie w stosunku do form rzezby terenu
(wierzchowinowe, grzbietowe, stokowe, dolinne, terasowe, korytowe itd.). PotozZenie
Zrédia niesie posrednio informacje o wielkosci obszaru zasilania. Informacji o potozeniu
Zrédia towarzyszy czesto okreslenie rodzaju przewoddéw wyprowadzajacych wode
ze skaly (zrodlo szczelinowe, porowe, szczelinowo-krasowe itd.) (Fot. 1- 4). Tego
typu opis znajdujemy w wiekszo$ci prac geograficznych .

Fizyczno-geograficzne badania Zrédet dotyczyty réznorodnych aspektéw
ich wystepowania. Jednym z nich jest ,wodnos¢” obszaru, ktérej swiadectwem
ma by¢ m.in. gestos¢ Zrddet (,uzrédiowienie”). Postuzyta ona J. Pawlikowi-
Dobrowolskiemu (1965) do oceny wplywu poszczegdlnych elementéw srodowiska
geograficznego, gtéwnie budowy geologicznej, na rozmieszczenie, gestosé i wydajnosé
Zrédet karpackich. Badania Z. Maksymiuka i E. Tomaszewskiego (1997) w Masywie
Snieznika wykazaly przestrzenna zgodno$¢ tego wskaznika z modutem odplywu
podziemnego. Ten z kolei, byt poréwnywany z sumaryczng wydajnoscig zrédet
odniesiona do jednostki powierzchni (m.in. Michalczyk 1995, 1997).

Polozenie Zrédel, przejawiajace sie czesto wystepowaniem stref o wyzszym niz
przecietne natezeniu tego zjawiska, stanowito wskazéwke do wyznaczania stref drenazu
wdd podziemnych uwarunkowanych stratygrafia i tektonika utworéw wodonosnych.
Takie podejscie znajdujemy zaréwno w pracach geograféw (Janiec 1972; Maksymiuk
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1977, 1980; Lajczak 1981; Rogalinscy 1985; Biernat i in. 2000), jak i hydrogeologéw
(m.in. Stasko 1996, 2002). Podobnie, od dawna geografowie i hydrogeolodzy,
podejmowali temat zaleznosci temperatury wody od wysokosci potozenia Zrédia
nad poziomem morza. W latach 1841-1915 ukazywat sie miesiecznik Biblioteka
Warszawska, w ktérym zamieszczane byly liczne artykuly o tematyce wodnej, jak:
J.B. Puscha O temperaturze zrédet okolicy Warszawy (1844), L. Zejsznera
O temperaturze zrédet tatrowych i pasm przylegtych (1844), w ktérej autor
przeprowadzit wnikliwa analize wydajnosci i temperatury Zrédet w zaleznosci od
budowy geologicznej (vide Mikulski 1978). Temperature zrédet tatrzaniskich potozonych
w réznych pietrach klimatycznych mierzyt w latach 70. XIX w. L. Swierz (1912).
Znacznie pdzniej, badania tego typu prowadzili: w Tatrach — Z. Ziemoriska (1960),
w Karpatach Fliszowych — Z. Pietrygowa (1973), w Sudetach — H. Kryza (1988),
S. Stasko (1996) oraz A. Bartnik i M. Walisch (1997).

Na podstawie pomiaréw temperatury, chemizmu i wydajnosci Zrédel oraz
informacji o ich rozmieszczeniu, okreslono warunki kragzenia wody w obrebie réznych
regionéw, m.in. na Wyzynach Krakowskiej i Miechowskiej (Gil i in. 1967; Tlalka
1970; Dynowska 1983), Lubelskiej (Wilgat 1958, 1959; Janiec 1972, 1984,
Michalczyk 2001), na Roztoczu (Michalczyk, red. 1996a), w Sudetach (Tomaszewski
1977; Stasko 1996, 2002; Kryza 1983, 1988; Woijtkowiak 2000), na Wyzynie
Slasko-Krakowskiej (Rézkowski J., Leszkiewicz 1999; Tyc 1997). W Tatrach,
gdzie na niewielkim obszarze wystepuje bardzo duze zréznicowanie warunkéow
hydrogeologicznych, badania takie prowadzity K. Wit-JéZzwik (1974) i Z. Ziemonska
(1966). Rozna gestosc zrédet, wydajnoséé, temperatura oraz stopient ich mineralizacji
w poszczegdlnych pietrach i wydzielonych strefach swiadczy o réznej zasobnosci
zbiornikéw wéd podziemnych i zréznicowanym charakterze krazenia wad.

Jednym z najwazniejszych zagadnien krenologicznych jest rezim wydajnosci
Zrédet, ktéry swiadezy o sile oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (atmosferycznych)
i wewnetrznych (geologicznych) na wody podziemne. Znajomo$¢ zmian wydajnosci
Zrédel pozwala ocenié zasobno$é zbiornikéw wéd podziemnych na podstawie regresiji
wydajnosci obliczonej z klasycznej formuty Mailleta, badz jej wariantéw. Jako jedni
z pierwszych formute te zastosowali inzynierowie-hydrolodzy: K. Pomianowski,
M. Rybczynski i K. Wéycicki (1934) do obliczenia zasobéow wéd podziemnych,
w odniesieniu do zrédet w Alwerni k. Krakowa. Wydajnos¢ zrédet postuzyta
I. Dynowskiej (1964) do obliczenia retencji podziemnej i zasobnosci zbiornika
kredowego w dorzeczu gérnej Szreniawy.

Pomimo znaczenia informacji o zmianach wydajnosci zrédet, literatura dotyczaca
ich rezimu hydrologicznego jest stosunkowo uboga, brak jest bowiem diugoterminowych
pomiaréw wydajnosci. Monitoring Zrddel prowadzony przez IMGW ogranicza sie
do jednostkowych przypadkéw. Rzutuje to na jako$¢ opracowan, ktére maja charakter
fragmentaryczny, dotycza zwykle niewielkich obszaréw i réznych okreséw, co utrudnia
dokonywanie analiz poréwnawczych. Wsrdd prac ,rezimowych” wyrdzniaja sie
opracowania, w ktérych wykorzystano dane wieloletnie. Naleza do nich: obszerne
studium H. Czarneckiej (1973) dotyczace kilkunastu zrodet Wyzyny Matopolskiej
oraz praca Z. Pietrygowej (1976) o rezimie Zrédel stokowych i dolinnych w obszarze
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Fot. 3. Zrédio misowe w Imbramowicach w zlewni Diubni — pomnik przyrody nieozywionej
(fot. M. Bascik)

Fot. 4. Zrédio szezelinowe

w Mnikowie w zlewni Sanki.
Widoczne pozostatosci kamiennego
,koryta” odprowadzajacego wode
do pobliskiego miyna

(fot. M. Bascik)
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fliszowym. Powstalo réwniez kilka prac na temat rezimu wybranych, zazwyczaj
wydajnych Zrddel krasowych, m.in. Wywierzyska Olczyskiego (Matecka, Humnicki
1989), zrédia Pradnika (Kleczkowski 1971), czy tez Niebieskich Zrédet k. Tomaszowa
Mazowieckiego (Malecka 1997a). Tendencje zmian hydrologicznych Zrédet na terenie
Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych wojewddztwa katowickiego w latach
1986-1996 byly przedmiotem pracy A. Tyca i J. Opolki-Gadek (1999).

Dlugoletnie serie obserwacyjne wydajnosci zrddel pozwalaja na podjecie
préb analizy wplywu aktywnosci Storica na rezim zasobéw wodnych (Michalczyk,
Turczyniski 1999). Liczbowo-opisowa charakterystyka wydajnosci zrodet i jej
zmienno$ci zastgpiona zostala z czasem przez analize wykorzystujaca zaawansowane
procedury statystyczne, jak np. w pracy P. Jokiela (1997), gdzie na podstawie
rachunku autokorelacyjnego okreslono bezwladno$¢ wydajnosci zrédel, czy tez we
wspomnianej juz pracy A. Wojtkowiaka (2000), gdzie prawidiowosci zmian wydajnosci
zrédet charakteryzowano miarami regresji. Na podstawie analizy wydajnosci zrédel
przeprowadza sie tez ocene innych charakterystyk wéd podziemnych (Jokiel,
Maksymiuk 1995).

Obszerng grupe publikacji stanowia prace z zakresu hydrochemii Zrddel.
Ta dziedzina wiedzy rozwinela sie stosunkowo weczesnie, dzieki badaniom wiasnos$ci
leczniczych wéd mineralnych. W pierwszej pot. XVII w. zainteresowano sie
wystepowaniem wéd mineralnych i cieplic na ziemiach polskich. Pierwsza praca
z tego zakresu pt. Cieplice Wojciecha Oczko, zawierajaca m.in. opis wéd mineralnych,
zostata wydana w 1578 r. Kilka lat pdzniej, w 1617 r. ukazala sie praca lekarza
Erazma Syxta pt. Cieplice w Szkle (Mikulski 1978).

Syntetyczne dane dotyczace zrddet i wéd mineralnych zawiera rozprawa
Franciszka K. Gizyckiego pt. Badania w przedmiocie rzeczy przyrodzonych w Galicji,
w Krolestwie Polskim, na Wotyniu i na Podolu, z przydana mapa geograficzna
(1845). Jedna z pierwszych prac doktorskich z dziedziny zagadniert wodnych byla
opracowana przez lekarza Franciszka Marczykiewicza Hidrografia miasta Krakowa
i jego okregu (1847), dotyczaca przede wszystkim wéd o znaczeniu leczniczym
(Piasecka 1970). Wsérdd badaczy Zrédet wod leczniczych nalezy wspomnieé
lekarzy: J. Dietla, ktéry opisal wlasnosci wéd mineralnych wielu miejscowosci
Karpat i Podkarpacia oraz J. Majera, Zebrawskiego, Lutostariskiego, Torosiewicza
i Zieleniewskiego.

W 1891 r. profesor Uniwersytetu Jagielloriskiego, geolog — W. Szajnocha,
usystematyzowat wyniki wezeséniejszych prac wykonywanych gtéwnie przez lekarzy
i balneologéw, jak réwniez wyniki swoich badan Zzrédet mineralnych wystepujacych na
terenie Galicji. Praca W. Szajnochy (1891) zawiera szczegdtowe dane dotyczace sktadu
chemicznego Zrédel, z podzialem na solanki, szczawy oraz wody siarczane, wapienne,
zelaziste i cieplice. Jej celem bylo przedstawienie bogactwa wéd mineralnych
tego regionu oraz mozliwo$é ich wykorzystania dla celéw leczniczych. Opis
i rozmieszczenie szczaw Karpat Wschodnich znajdujemy tez w jego pracy z 1927 r.
O zrédlach siarczano-stonych w Niecce Nidzianskiej pisat m.in. R. Rostoriski (1936).

W badaniach geograféw i geologéw najczesciej pojawiajacym sie watkiem byta
zalezno$¢ skltadu chemicznego wéd Zrédlanych od cech utworéw wodonosnych oraz
interpretacja zmian chemizmu wéd, zmierzajaca do okreslenia warunkéw quZe{g%\
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wody, a w szczegdlnosci - warunkéw zasilania wéd podziemnych (m.in. Dynowski,
Zbadyriska 1974).

Koniec XX w. zaznaczyt sie intensyfikacjg badan nad dostawa antropogenicznych
zanieczyszczen do srodowiska wod podziemnych, zwlaszcza zwiazkéw biogennych,
w tym — azotanéw (Rézkowski J. 1996, 1999; Tyc 1997; Siwek 2001). Rozwéj
obliczeniowych technik cyfrowych umozliwit zastosowanie analizy czynnikowej
do wyodrebnienia antropogenicznych i naturalnych sktadowych formowania
chemizmu wéd Zrédlanych (Chelmicki, Siwek 2001; Siwek 2004).

Coraz lepsze rozpoznanie rozmieszczenia, cech i antropogenicznych przemian
Zrédet sktonito 1. Dynowska (1986) do opracowania krétkiej syntezy ich regionalnego
zréznicowania w Polsce i opublikowania mapy Zrédet w Atlasie, zasobéw, waloréw
i zagrozen $rodowiska geograficznego Polski (Dynowska 1994). Jak dotad, jest to
prawdopodobnie jedyne opracowanie poswiecone temu zagadnieniu w skali catego
kraju. Syntetyczne opracowania dotyczace zrédel duzych regionéw geograficznych
Polski powstaty w odniesieniu do Wyzyny Matopolskiej jako catosci (Czarnecka 1973),
Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej i Miechowskiej (Dynowska 1983; Chetmicki red.
2001), Tatr (Matecka 1997b) i Podhala (Macioszczyk 1959) oraz Wyzyny Lubelskiej i
Roztocza (Rederowa 1971; Janiec 1972; Michalczyk, red. 1996a,b, 2001; Michalczyk
1997). Szczegdtowe informacje o wydajnosci i charakterze zrddel zawieraja tez
Mapy hvdrograficzne w skali 1:50 000 dotyczace obszaru Tatr Zachodnich (Wit,
Ziemoniska 1960) i Tatr Wysokich (Wit-J6zwik 1974). Monografie zrédet siarczkowych
w Karpatach przedstawita L. Rajchel (2000).

Coraz lepsze rozpoznanie Zrédet w réznych regionach Polski zacheca do
podejmowania prob stworzenia bazy danych Zrédet (Buczynski i in. 2003). O ile
stworzenie takiej bazy w obrebie jednolitych wewnetrznie regionéw nie powinno
sprawiaé trudnosci, to problematyczne bedzie stworzenie bazy uniwersalnej, czego
przyczyna jest wielkie zréznicowanie wielkosci i liczby zrédet w poszczegdlnych
obszarach. Z tego wzgledu nalezy zmierzaé do ustalenia odmiennych zasad
generalizacji 1 wyboru Zrédet, ktére winny by¢ uwzglednione w takiej bazie.

Zrédio jako obiekt badari hydrobiologicznych

Zrédia sa obiektami o szczegdlnym znaczeniu takze z punktu widzenia
hydrobiologii. Ich specyfika polega na tym, iz wody zrédlane, w poréwnaniu z wodami
rzecznymi i jeziornymi, charakteryzuja sie wzglednie stalymi warunkami termicznymi,
malo zmiennym skladem chemicznym oraz ubdstwem substancji odzywczych w
postaci materii organicznej (Kawecka, Eloranta 1994). Stabilne warunki panujace
w zréodlach mozna zatem okresli¢ jako chemostatyczne. Warunki fizykochemiczne
wody zrédlanej sa stosunkowo stabilne w ciggu calego roku, a jednym z niewielu
czynnikéw odznaczajacych sie wyrazng sezonowoscia jest doplyw swiatla. Zmienna
iloé¢ $wiatla reguluje zdolno$¢ glonéw do fotosyntezy, co ma istotne znaczenie dla
rozwoju fauny zrédlane;.

Klasyfikacja zrdédet stosowana w hydrobiologii rézni sie od podziatéw
stosowanych w hydrogeologii i hydrografii. Z punktu widzenia badari organizmdow
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wodnych istotne jest to, czy wyplyw wody nastepuje burzliwie czy tez spokojnie;
czy w miejscu wyplywu tworzy sie zbiornik wodny, w ktérym nastepuje
spowolnienie wymiany wody; czy miejsce wyplywu jest zabagnione i porasta
je rodlinno$¢ hydrofilna. Zrédita, w ktérych nastepuje obfity, czesto burzliwy
wyplyw wody nazywane sa przez hydrobiologéw reokrenami. Zrédla, gdzie w
miejscu wyplywu nastepuje gromadzenie wody w postaci malego zbiornika, z
ktérego nastepuje wyplyw wody do zasilanego przezen potoku — nazywane sa
limnokrenami, co w terminologii hydrograficznej, odpowiada Zrédtom misowym
lub basenowym. Nieskoncentrowane wyplywy wody w formie zabagnionych miak,
zwane sa helokrenami. Limnokreny sa bogatsze w substancje odzywcze niz reo-
i helokreny (Podbielkowski, Tomaszewicz 1996). Zaréwno w helokrenach, jak
i limnokrenach obserwowane jest bogactwo mchéw zasiedlonych przez specyficzng
mcholubna flore i faune ztoZzona z glonéw, pierwotniakéw, wrotkéw, wodopdjek
i niesporczakéw (Mikulski 1982).

W zimnych Zrédiach, w ktérych temperatura wody wynosi okoto 4-6°C,
Zyja organizmy stenotermiczne i oligotermiczne, ktére nie znosza duzych wahan
temperatury wody. W zimie, woda Zrédlana jest cieplejsza od wdd rzecznych
i jeziornych, co stanowi zachete do gromadzenia sie w poblizu Zrédet réznych
organizmoéw.

Tam, gdzie woda wyplywajaca ze Zrédla sptywa po stromych skatach, pokrywajac
je cienka warstewka, powstaja siedliska higropetryczne (dost.: wilgotnych skat).
Zwilzone powierzchnie skat zasiedlone sg przez drobne organizmy, ktére powoduja
odczuwalng przez czlowieka éliskos¢. Osady tworzace sie w sagsiedztwie zrodel moga
powstawac zaréwno na drodze biogenicznej, jak i chemicznej. Tak jest w miejscach
wyplywu wéd siarczkowych, gdzie osady biogeniczne powstaja w wyniku metabolizmu
bakterii siarkowych; tak tez jest w przypadku bakterii zelazistych, w obecnosci ktérych
powstaja koloidalne osady hematytu (Rajchel i in. 2000).

Zrédla tworza specyficzne warunki do rozwoju rodlinnosci wodolubnej. W
Polsce, wérdd rodlin typowych dla srodowisk Zrédliskowych dominujg mchy, wéréd
roélin wyzszych — rukiew wodna, a wéréd glonéw — okrzemki zimnowodne. Mszakom
towarzysza rodliny naczyniowe, tworzac zbiorowiska mieszane. Zrédiom solankowym,
siarkowym i zelazistym réwniez towarzysza charakterystyczne zespoly roslinnosci.
W sasiedztwie solnych Zrédet okolic Buska (rezerwat ,,Owczary”) stwierdzono
wystepowanie wielu gatunkéw halofitéw (Medwecka-Kornas 1952; Trzciriska-Tacik
1988; Lajczak 2001).

Zdecydowanie odmienne warunki panuja w zrédtach goracych, ktérych
odczyn moze byé bardzo zréznicowany (1,3<pH<9,5). Zawieraja one czesto duzo
chlorkéw, siarczanéw, weglandéw i krzemiandéw, a z mikroelementéw — fluor, arsen,
rteé¢, miedZ i cynk. Sa one od dawna obiektem szczegdlnego zainteresowania
badaczy poczatkéw zycia na Ziemi. Okazuje sie bowiem, ze nawet w temperaturze
przekraczajacej 80°C, zdolne sa egzystowad niektére bakterie i sinice. W goracych
Zrédtach Yellowstone dwa gatunki sinic wystepuja w wodach o temperaturze 85,2°C.
Wiele mikroorganizméw jest w stanie przezyé temperature 90°C, a szczegdlna
zdolno$¢ do egzystencji w skrajnych warunkach srodowiska wykazuja organizmy
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zyjace w Srodowiskach goracych i kwasnych. W goracych Zrédlach wyeliminowany
jest taki czynnik ekologiczny, jak wyjadanie organizmoéw przez zwierzeta (Kawecka,
Eloranta 1994).

Swiat organiczny siedlisk zrédliskowych podlega zmianie wraz z biegiem cieku,
gdzie nastepuja stopniowe zmiany warunkow zycia. Zmiany te, ujete w teorie river
continuum (Vannote i in. 1980) wynikaja ze zmian fizycznych cech koryta rzecznego.
Z biegiem rzeki nastepujg zmiany fadunku, transportu i depozycji materii organiczne;j.
Znajduje to odzwierciedlenie w przemianach $wiata zwierzecego i roslinnego wzdtuz
rzeki. Teoria river continuum wplynela na uswiadomienie potrzeby catosciowego,
interdyscyplinarnego podejscia do rzek i zrodel.

Zrédio jako obiekt badari kulturowych

Zrédla stanowia szczegdlny element kulturowy; od dawna przypisywano im
wilasciwosci nadzwyczajne, a czesto warto$¢ sakralng. Zwigzane jest to z symbolika
wody postrzeganej jako zrédlo zycia. Szczegdlng czcia otaczane byly zrédla, ktére
funkcjonuja w $wiadomosci jako te, ktérych woda ma wlasciwosci uzdrawiajace,
lecznicze.

Cudowne wiasciwosci wéd |, $wietych zrédel” czesto stanowily podstawe do
rozwoju kultu religijnego w matych miejscowosciach, ktére dzieki nim zaistnialy na
mapie Polski jako miejsca o znaczeniu turystycznym lub kulturowym. Zrédta te czesto
stanowily bodziec do rozwoju takich miejsc. Kulturowe aspekty istnienia zrédet sa
obiektem zainteresowania przede wszystkim etnograféw i kulturoznawcéw.

Podania, legendy, a czasem i historyczne informacje dotyczace ,$wietych zrédet”
sa przekazywane z pokolenia na pokolenie, zapisane w materialach archiwalnych,
lokalnych kronikach, wzglednie w ksiegach parafialnych. Informacje o pojedynczych
zrédlach pojawiaja sie czasem w monografiach geograficznych lub opracowaniach
historycznych danej miejscowosci lub regionu (m.in. Przemsza-Zieliniski 1998).
W pracach niemieckich z poczatku XX w. odnajdujemy informacje na temat
tajemniczych zZrédel regionu $laskiego i sudeckiego, okreslanych mianem , $wietych”,
ktére byly znane juz w czasach prehistorycznych, a ktérych kult przetrwat do dnia
dzisiejszego. Sa to m.in. ,Dobre Zrédlo” a Sosnéwee, czy tez ,Swiete Zrédio”
na Slezy (Ciezkowski 2001). Z 1. pot. XVIII w. pochodza prace Benedykta
Chmielowskiego o charakterze encyklopedycznym, w ktérych autor zamieszcza m.in.
wiele nieprawdopodobnych informacji o cudownych zrédiach, rajskich i piekielnych
rzekach (Mikulski 1978).

Niewiele jest opracowan, w ktdérych zebrane bylyby informacje o cudownych
zrédlach w skali catej Polski. Przyktadem tego typu zestawienia jest praca
M.W. Wiéniewskiego (1998) o leczniczych zrédtach w miejscach sakralnych. W
pracach geograficznych tego typu badania zrddet sa marginalne, prowadzone
niejako ,przy okazji” kartowania hydrograficznego, czy badanii hydrochemicznych
niemniej trudno nie zauwazac takiego zjawiska, ktére — szczegélnie dla miejscowej
ludnosci — ma czasem bardzo istotne znaczenie. W monografii pod redakcja Z.
Michalczyka (2001) sa zawarte interesujace informacje o licznych , $wietych” zrédtach
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Wyzyny Lubelskiej i Roztocza, ktérych wody sa uznane przez miejscowa ludnosc za
lecznicze (Fot. 5). Autorzy zwracaja uwage, ze na obszarze tym istnieje wiele Zrédelt,
w uzytkowaniu ktérych wazna role — zaréwno dla katolikéw, jak i wyznawcow
prawostawia — odgrywa tradycja i kult religijny.

Na Wyzynach Krakowsko-Wielunskiej i Miechowskiej w trakcie badan
krenologicznych stwierdzono liczne Zrédia zwigzane z kultem maryjnym, np.
w Lesniowie k. Zarek (Fot. 6), czy w Dzietrznikach k. Wielunia (oba w dorzeczu Warty)
lub z kultem $wietych: Jana Chrzciciela, Jana Nepomucena, Rocha, Wojciecha,
np.: w Lanach Wielkich-Zarnowcu (dorzecze Pilicy), w Ciedlinie (dorzecze Czarnej
Przemszy), Czernej k. Krzeszowic (dorzecze Rudawy — zrodla sw. Eliasza i $w.
Elizeusza). Zwiazane sa z nimi liczne legendy, a woda Zrédlana uznawana jest przez
miejscowych jako uzdrawiajaca (Dynowska 1983; Bascik, Chetmicki 2000, 2002).

Osobliwoscia Gor Swietokrzyskich sa liczne zrédta o szczegdlnych whasciwosciach
wad, z ktérymi zwigzane sg barwne legendy. Najbardziej znane Zrédio sw. Franciszka
jest potozone przy szlaku turystycznym ze Sw. Katarzyny na Lysice. W tradycii
miejscowej ludnosci funkcjonuje jako zrédio o wlasciwosciach leczniczych, szczegdlnie
korzystnych w leczeniu wzroku. Duze natezenie ruchu turystycznego w poblizu
wyplywu obserwuje sie gtéwnie w sezonie letnim (Biernat 2002).

W celu okreslenia jako$ci wod zrddel uznawanych za ,,$wiete” czesto wykonuje
sie analizy cech fizykochemicznych. W przypadku wéd wybranych zrédet Wyzyny
Lubelskiej i Roztocza ustalono, ze ich sklad chemiczny nie rézni sie od typowego
skltadu wéd tego obszaru (Michalczyk, red. 2001). Podobne wyniki uzyskano w trakcie
badan Zrédet Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej i Miechowskiej (Chetmicki, red. 2001).

Zrédio jako obiekt badan krajobrazowych

Zrédio — jako abiotyczny element srodowiska przyrodniczego, powstaly w wyniku
okreslonych warunkéw geologicznych, geomorfologicznych i klimatycznych — jest
czynnikiem Kkreujacym Krajobraz, wspottworzacym geograficzng przestrzen.

Krajobraz utozsamiany jest czesto z pojeciem $rodowiska geograficznego (Ciotek
1964). W literaturze geograficznej, jak réwniez w pracach z zakresu architektury
krajobrazu pojawilo sie, zwlaszcza w ostatnim czasie, wiele opracowan podkreslajacych
role wody w krajobrazie; bardzo niewiele natomiast jest prac traktujacych zrédia jako
interesujacy element krajobrazu.

Wielu elementéw, obiektéw i cech przyrodniczych nie postrzegano dawniej
jako wartosci. Niestety nie postrzega sie ich réwniez i dzisiaj. Czesto uznanie
ich wartosci nastepuje dopiero w przypadku zagrozenia lub utraty. Tak jest, na
przyklad, na obszarze Gérnego Slaska i jego obrzeza, gdzie prowadzono prace nad
rozpoznaniem jego waloréw przyrodniczych. Obejmowaly one wprawdzie wszystkie
elementy przyrody nieozywionej, jednak w najwiekszym stopniu dotyczylty wartosci
geomorfologicznych (Waga 2001).

Znaczenie wody w kompozycjach architektonicznych jest przedmiotem badan
architektéw krajobrazu. Wiele zalozen architektonicznych od czaséw starozytnych
powstalo w oparciu o wykorzystanie elementu wody. Traktowano ja czesto jako
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element konieczny do kreowania przestrzeni, a takze jako element symbolizujacy
nature duchowa czlowieka. W architekturze greckiej bardzo istotne byto miejsce
zatozen architektonicznych w krajobrazie; budowle poswiecane béstwom zwiazanym
z woda powstawaty w poblizu rzek, morz, czy Zrédel, np. sanktuarium Apollina w
Delfach ze $wietym Zrédlem Kastali, z ktérego wrézyta Pytia. Zrédio, jako miejsce
spotkan, czy rytuatéw zwiazanych z kultem wody, bylo prototypem pierwszej
fontanny, jako akwetycznej formy architektonicznej (Petri 2001).

Bardzo niewiele jest prac z zakresu architektury krajobrazu, ktére traktowatyby
zrédlo jako element wspdttworzacy krajobraz. Tymczasem zrédio samo w sobie
stanowi bardzo interesujacy i wazny element krajobrazu. Istnieja réznorodne aspekty
obecnosci i funkcjonowania zrédel w krajobrazie. Rézne formy wyplywu, zmienno$cé
wydajnosci, czy tez towarzyszaca im roslinnos$¢ powoduja, ze Zrédla odgrywaja duza role
w ksztaltowaniu naturalnego krajobrazu. Ze wzgledu na duze znaczenie gospodarcze
— zaznaczaja sie réwniez w krajobrazie antropogenicznym, a jednoczeénie posiadaja
wartos¢ kulturowa (Bascik 2003).

Rozwdj gospodarczy powoduje zmiany w krajobrazie. W przypadku, gdy zmiany
wprowadzone przez cztowieka sa duze, mozna méwi¢ o krajobrazie kulturowym
(Bogdanowski 2000). Bardzo czesto o rozwoju sieci osadniczej — szczegdlnie na
obszarach wyzyn weglanowych — decydowata obecnoéé wydajnych zrodel. Pobér
wody ze Zrddel byl najwezesniejsza i najtrwalsza forma zaopatrywania sie ludnosci
w wode. Proces ksztaltowania sie sieci osadniczej w oparciu o Zrédia, w ubogim w
wody powierzchniowe i najczesciej bezdroznym terenie Wyzyny Lubelskiej i Roztocza,
przedstawita I. Burlikowska (1990). Réwniez proces osadnictwa w Dolinie Pradnika
$cidle faczyt sie z obecnoscia wody zrddlanej, ktora wykorzystywana byta do celow
konsumpcyjnych i gospodarczych, a nieco pézniej — rekreacyjnych i turystycznych
(Myga-Piatek 2001). Na bazie wody Pradnika, zasilanego wydajnymi Zrédltami
krasowymi, dziatato w XVII - XVIII w. okoto 30 miynéw zbozowych (Myczkowski, Oremus
1985). Drzisiaj, nierzadko w poblizu Zrédel, znajduja sie pozostatosci starych budowli
wodnych, co dodatkowo podkresla walory krajobrazowe okolicy, np. w Kamienczycach
w zlewni Szreniawy (Zrédlo ,Spod Miyna”), w Imbramowicach w zlewni Dubni
(Drzat, Dynowska 1982), czy tez w zlewni Wiercicy.

Od poczatku lat 70. XX w. zaczat sie intensywny proces ujmowania zrodet dla
potrzeb zaopatrzenia ludnosci w wode pitna. Urzadzenia hydrotechniczne oraz obiekty
architektoniczne zwiazane z uzytkowaniem zrédet, czesto istotnie wpltywaja na zmiane
krajobrazu. Obudowa Zrédet stanowi pewnego rodzaju forme matej architektury
(Jokiel 1997). Zla, nieestetyczna obudowa zaburza tad w krajobrazie i powoduje
dyskomfort w jego odbiorze, natomiast dobrze wkomponowana w $rodowisko —
moze stanowi¢ atrakcyjny element krajobrazu, jak np. Zrédlo w Wambierzycach
lub Zrodlo sw. Jana w Ojcowie (Fot. 7) — z budowla ozdobiona glorietka z 1933
r. (Myczkowski 1995). Dotyczy to zaréwno ujeé wody dla celéw gospodarczych,
jak réwniez tzw. cudownych Zrédet, stanowiacych szczegdlny element sakralny w
krajobrazie kulturowym. Nierzadko bowiem przy Zrédle budowano kapliczke, oltarz,
stawiano krzyz lub figure $wietego — zazwyczaj patrona zrédia. Sa tez niestety
przyktady, gdzie ingerencja czlowieka jest zbyt wielka i — przy okazji ,,upiekszania”
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Fot. 5. Zrédho z Kapliczka Na Wodzie w Krasnobrodzie (fot. 1. Sochan)

Fot. 6. Zrédio w Zarkach-Lesniowie
k. Czestochowy, uznawane za cudowne

(fot. M. Bascik)
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Zrédet, ktorych wiasciwosci sg uznane za nadzwyczajne — prowadzi do catkowitego
przeobrazenia miejsca wyptywu (Bascik, Chelmicki 2000).

Zrédia sa obiektami, w poblizu ktérych czlowiek chetnie wypoczywa; stanowia
bodziec dla rozwoju rekreacii i turystyki. Dotyczy to, przede wszystkim, malowniczo
polozonych tatrzanskich i wyzynnych Zrédet krasowych. Coraz czesciej tez, w
bliskim sasiedztwie Zrddel, sytuowane sa zabudowania gospodarcze lub letniskowe,
co powoduje zmiane Kkrajobrazu — z naturalnego na kulturowy (przeobrazony). Ze
wzgledu na swa atrakcyjno$é, najbardziej interesujace zrédia i ich otoczenie moga
ulec przeobrazeniu, poprzez wprowadzenie infrastruktury turystycznej. Tak jest np.
w przypadku Zrédet ,Zygmunta” i ,Elzbiety” w Zlotym Potoku k. Czestochowy,
o unikatowych wartosciach poznawczych i krajobrazowych. Na pogarszanie estetyki
cennych krajobrazowo zrédet w Stokach Kwasniowskich, Swiniuszce i Czarnym Lesie
(Park Krajobrazowy ,,Orlich Gniazd”), ktére ulegaja coraz wiekszej degradacii, gtownie
w wyniku zabudowy otoczenia domkami letniskowymi, zwraca uwage A. Tyc (2001).

Zrédta moga byé przedmiotem doznan estetycznych, i jako takie — docenione
przez czlowieka — stanowig swoisty element krajobrazu, budzacy zainteresowanie
pielgrzyméw i turystéw. Przykladami sa: ,Zrédio éw. Eliasza” w Czatkowicach
k. Krzeszowic, ujete w betonowa obudowe w ksztalcie serca, czy tez , Zrédio Mitosci”
w Ojcowie (Fot. 8) ze stylizowana obudowa kamienno-betonowa. Od dawna bowiem
istniata tendencja do otaczania Zrédet urozmaiconymi, czesto wymyslnymi, formami
architektonicznymi.

Zrédia nie tylko sa obecne w krajobrazie, lecz réwnoczesnie ksztattuja
krajobraz. Sa elementem wrazliwym na zmiany w srodowisku wywolane przez
procesy naturalne i praz czlowieka. Jednoczes$nie samo Zrédio w swej naturze jest
zmienne, a wiec wplywa na zmiany krajobrazu (Bascik 2003). Badania krajobrazowe,
prowadzone m.in. przez geograféw, powinny zmierzaé do cato$ciowego traktowania
$rodowiska, a jednoczesnie do uznania kazdego jego elementu za bardzo istotny
dla funkcjonowania czlowieka. Podobnie ochrona zrédet, pomyslana nie tylko jako
ochrona miejsca wyplywu wody podziemnej na powierzchnie ziemi, ale réwniez
jako ochrona jego otoczenia, ze wszystkimi elementami przyrody ozywionej oraz
elementami kulturowymi, jest jednoczesnie forma ochrony krajobrazu; jest tozsama
z ochrona krajobrazu.

Zrédto jako obiekt chroniony

Zrédlo od najdawniejszych czaséw bylo obiektem zainteresowania jako
uzytkowy element przyrody, wykorzystywany powszechnie do celéw konsumpcyjnych
i gospodarczych. Ochrona zZrédet w rozumieniu ochrony ujeé¢ wody pitnej ma w
Polsce wielowiekowe tradycje. Stosunkowo niedawno natomiast zaczeto docenia¢ role
zrédet jako waznego ogniwa w systemie hydrologicznym i postrzegad je jako obiekty
godne ochrony ze wzgledu na ich walory krajobrazowe, poznawcze i ekologiczne,
jak réowniez ze wzgledu na ich szczegdlne wihasciwosci hydrochemiczne. Potrzeba
ochrony Zrédet wynika takze z nasilajgcej sie ingerencji cztowieka w $rodowisko,
powodujacej dewastacje naturalnych twordw przyrody. Coraz czesciej za priorytetowa
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zasade gospodarowania w kraju uznaje sie ochrone $rodowiska przyrodniczego z
racjonalnym wykorzystaniem jego zasobéw oraz prawidtowe ksztattowanie przestrzeni
geograficznej (Szalewska 1999).

Na obszarze parkéw narodowych lub w obrebie rezerwatéw przyrody wszystkie
elementy $rodowiska, a wiec réwniez zrédla podlegaja ochronie prawnej. Zrédia
o wyrdzniajacych sie wlasciwosciach, ktére znajduja sie na terenach o nizszym statusie
ochrony, a wiec w parkach krajobrazowych, obszarach chronionego krajobrazu
i w otulinach parkéw, a takze zrédta potozone poza obszarami chronionymi, powinny
by¢ objete ochrong indywidualna i uznane za pomniki przyrody nieozywione;j.
W Polsce do potowy lat 80. XX w. na 13,5 tys. pomnikéw przyrody — jedynie
9 stanowily zrodla (Kostrakiewicz 1990). W latach 90. wzrosto zainteresowanie
Zrédtami zmierzajace do ich ochrony, w wyniku czego powiekszyta sie liczba Zrédet —
pomnikéw przyrody, m.in. kilka Zrédet na Roztoczu w Karpatach. W 2000 r. liczba
pomnikéw przyrody w Polsce wynosita 33 094. Liczbe chronionych Zrddet szacowano
na zaledwie okoto 80 (Ochrona... 2001). Problem ochrony Zrédel podejmowali
w swoich pracach zaréwno geografowie, hydrogeolodzy, jak i hydrobiolodzy.
Zréznicowane warunki hydrogeologiczne, geomorfologiczne, jak réwniez odmienny
stopiert antropogenicznych zagrozen sprawiaja, ze w poszczegdlnych regionach
Polski istnieja rézne przyczyny, dla ktérych podejmuje sie badania Zrédet majace na
celu ich ochrone.

Bardzo bogata jest bibliografia prac poswieconych Niebieskim Zrodiom
k. Tomaszowa Mazowieckiego, ktére juzw 1961 r. zostaly objete ochrong rezerwatowa.
Na konieczno$¢ ochrony tych Zrddel, jak réwniez obszaréw Zrédliskowych w innych
regionach zwracano uwage juz znacznie wczesniej, w pracach m.in.: J. Lewiriskiego
(1933)id. Kobendziny (1949), M. Drzat i J. Fabijanowskiego (1953). Podobna ochrona
rezerwatowa sa objete Zrédla ,,Zygmunta” i ,Elzbiety” w Rezerwacie ,Parkowe”,
czy tez intermitujace zrédio ,Ostreznik” — potozone w pdinocnej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej.

Niekorzystnie przedstawia sie sprawa ochrony Zrédel regionu sudeckiego
— interesujacego pod wzgledem krenologicznym obszaru. Wprawdzie wiele Zrddet
zostato objetych ochrong w obrebie parkéw narodowych oraz w rezerwatach, ale
indywidualna ochrona prawna na Dolnym Slasku do 2001 r. objete bylo tylko
jedno — Romanowskie Zrédio k. Zelazna, ktére jest chronione ze wzgledu na zyjace
w nim endemiczne odmiany wrotkéw oraz jedyne stwierdzone w Polsce stanowisko
dlimaka Zrédlarka (Gawlikowska 2000). Zrédta sudeckie doczekaly sie licznych
opracowan specjalistycznych, opartych na wieloletnich obserwacjach (Kryza 1975;
Fistek 1977; Ciezkowski 1990; Bocheriska i in. 1994), niemniej dopiero ostatnie
prace przedstawiajg konkretne propozycje ochrony zrédet. W ostatnich latach
wytypowano do ochrony 12 Zrédet sudeckich, z ktérych wiekszo$é jest proponowana
ze wzgledu na przyrodnicze warto$ci naukowe, trzy — ze wzgledu na warto$é
historyczna, a jedno — kulturowa (Ciezkowski 2001).

Regionem o bardzo zréznicowanych warunkach krenologicznych sa Karpaty.
Prekursorem ochrony obiektéw przyrody nieozywionej Karpat byt w latach 30. XX
w. geolog Henryk Swidziriski. Badat on wody mineralne Karpat, giéwnie pod katem
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ich wiasciwosci leczniczych. Jednak do 1997 r. w grupie 73 pomnikéw przyrody
nieozywionej w polskich Karpatach — jedynie trzy stanowily Zrédia (Alexandrowicz,
Poprawa, red. 2000). Dopiero w 1998 r. idea ochrony Zrédet karpackich zostata
urzeczywistniona w postaci uznania 16 Zrédet za pomniki przyrody nieozywionej.
Po zbadaniu cech Zrédet i sporzadzeniu dokumentacji ochrong objeto najcenniejsze
Zrédta wod siarczkowych i zrodla z woda typu szczaw (Rajchel, Rajchel 1999, Rajchel
2000). Opracowano takze projekt ochrony kolejnych siedmiu Zrédet karpackich.
Odrebny problem stanowi ochrona ujmowanych Zrédet mineralnych, ktéra mozliwa
jest tylko w przypadku prawidtowej eksploatacji wody. Zrédia mineralne powinny
by¢ ujmowane i wykorzystywane w sposéb kontrolowany (Wectawik 1991).

O ile karpackie zréodla uznano za pomniki przyrody gtéwnie ze wzgledu na ich
sktad chemiczny, to zrédia wyzyn weglanowych chronione sa zwykle ze wzgledu
na ich szczegdlne walory krajobrazowe. Zainteresowanie ochrona zrédet Wyzyn:
Krakowsko--Wieluniskiej i Miechowskiej siega lat 60. ubieglego stulecia. Jedna z
pierwszych prac poruszajacych zagadnienie ochrony wéd tego obszaru byt artykut I.
Dynowskiej (1963) dotyczacy zrédet Wyzyny Miechowskiej. Zagadnieniem ochrony
zrédet Pradnika zajmowat sie hydrogeolog A. Kleczkowski (1971). Z poczatkiem lat
70. przeprowadzono kartowanie zrédel Wyzyny, na podstawie ktérego dokonano
réwniez ich waloryzacji pod wzgledem przyrodniczym, a takze wytypowano Zrédia
warte indywidualnej ochrony prawnej (Drzat, Dynowska 1981, 1982, 1984;
Dynowska 1983). W wyniku tych dziatan kilka zrddet zostato uznanych w latach
90. za pomniki przyrody nieozywionej. Po uptywie ponad ¢wierc¢wiecza, ponownie
podjeto badania krenologiczne na Wyzynie (Chetmicki, red. 2001), w czasie ktérych
zweryfikowano wczesniejsze propozycje ochrony Zrédet oraz na nowo wytypowano
Zrédia warte ochrony prawnej. Badania dostarczyly naukowych podstaw do starari o
objecie formalno-prawna ochrona najcenniejszych obiektéw wodnych. Stwierdzono,
iz spoéréd 241 badanych Zrédel, 38 zastuguje na ochrone (Bascik, Pociask-Karteczka
2001, 2002). Sporzadzona dokumentacja pozwolita 16 Zrédiom, potozonym w
poludniowej czesci Wyzyn: Krakowsko-Wieluriskiej i Miechowskiej, uzyskaé w
2002 r. status pomnika przyrody. Badania dowodza, ze niektére Zrédta wymagaija
przeprowadzenia zabiegéw rewitalizacyjnych i zabezpieczajacych przed degradacja.
Wybrane Zrédla winny byé objete systematycznymi badaniami, polegajacymi na
monitoringu ich wydajnosci oraz cech fizyczno-chemicznych wody (Bascik, Pociask-
Karteczka 2003). W 2004 r. zatwierdzeno kolejne zrédla wyzynne, polozone na
terenie wojewddztwa $laskiego.

Roztocze — obok Tatr Zachodnich i Wyzyny Matopolskiej — nalezy do najbardzie;
cennych regionéw wystepowania zrédet w Polsce. Potrzebe i koniecznos¢ objecia
ochrona prawna niektorych zrédel sygnalizowali w opracowaniach krenologicznych
B. Janiec i Z. Michalczyk (1986, 1988, 1991). Problem ten pojawit sie réwniez
w szczegbtowym studium poswieconym Zrédtom Roztocza (Michalczyk, red.
1996a). W obszernym opracowaniu dotyczacym ochrony zrédet Roztocza B. Janiec
(1992) przedstawit charakterystyke 37 zrédel chronionych i proponowanych do
ochrony prawnej ze wzgledu na cechy przyrodnicze, krajobrazowe, naukowe i
kulturowe. Sporzadzona dokumentacja zawiera dane dotyczace potozenia, utworéw
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wodonoénych, typu hydrodynamicznego, wydajnosci i kwalifikacji ochronnych terenu,
na ktérym znajduje sie wyplyw. W ostatnich latach pojawito sie w Polsce wiele prac
na temat zagrozenia zrddet wynikajacego zaréwno z przyczyn naturalnych, jak i
antropogenicznych. W wiekszosci prac dostrzega sie wysokie walory przyrodnicze
Zrédet, docenia wartosé pod wzgledem gospodarczym, a jednoczesnie zwraca uwage
na postepujaca dewastacje nisz Zrédiowych oraz na zagrozenia, jakie wynikaja z
nieprawidlowego uzytkowania (Burchard, Maksymiuk 1997; Michalczyk, red. 2001;
Miklas, Moniewski 2002). Istotny problem stanowi ochrona Zrédet na terenach silnie
przeobrazonych, np. na Wyzynie Slaskiej, gdzie nastepuje zmniejszenie wydajnosci
lub catkowity zanik wyptywu w wyniku prowadzonych odwodniert gérniczych.
Tam réwniez istnieje potrzeba ochrony Zrédel posiadajacych unikatowe walory
przyrodnicze (Absalon i in. 1999).

Zr6dia mineralne Ponidzia od dawna stanowia przedmiot badari geograficznych,
hydrogeologicznych i hydrobiologicznych. Badania wéd mineralnych na Ponidziu zostaty
zapoczatkowane w pierwszej pot. XIX w., kiedy to szczegétowej analizie poddawano
rowniez wiasciwosci balneologiczne wod. Ochrona rezerwatowa objete sg od 1959
r. tylko Zrédta mineralne pod Owczarami z bogatym siedliskiem roslin halofilnych
— najbardziej znane i opisywane juz od poczatku XIX w. Zagrozenie zrédet Ponidzia,
prowadzace do zmniejszenia ich wydajnosci, a nawet zaniku, stanowi eksploatacja
wod podziemnych dla potrzeb uzdrowiska w Busku Zdroju. Inna przyczyna zaniku
Zrédel sa prace melioracyjne, zmierzajace do osuszenia doliny Nidy. W wyniku
dzialalno$ci gospodarczej zmienit sie tez sktad chemiczny wody, co nie pozostaje bez
znaczenia dla roélinnosci halofilnej. Proponuije sie objecie wszystkich funkcjonujgcych
obecnie wyptywéw wdd mineralnych na Ponidziu ochrona rezerwatowa lub ochrona
indywidualna — jako pomniki lub uzytki ekologiczne (Lajczak 2000).

W pracach krenologicznych coraz czesciej pojawia sie charakterystyka Zrédet
przedstawiajacych szczegdlne wartosci przyrodnicze, kulturowe i krajobrazowe.
Badania Zrddet dostarczaja naukowych argumentéw — jako podstawy do uznania
najcenniejszych z nich za obiekty godne indywidualnej ochrony. Celem tych opracowan
jest nie tylko wytypowanie Zrédet do ochrony, ale réwniez przedstawienie sposobdw ich
uzytkowania i zabezpieczenia przed dewastacja, wskazanie mozliwosci zachowania ich
w stanie naturalnym. Réwniez w opracowaniach monograficznych réznych regionéw
Polski pojawiaja sie sugestie dotyczace konieczno$ci ochrony najatrakcyjniejszych
i najwydajniejszych Zrédel, nisz zrédlanych i terenéw do nich przylegajacych. Zwraca
sie rowniez uwage na utylitarne skutki takich dziatan, w celu zachowania wysokiej
jakosci wéd podziemnych i mozliwosci ich wykorzystania.

Podsumowanie

Badania Zrédel podejmowane sa przez przedstawicieli réznych dyscyplin,
jednak generalnie niewiele jest opracowan, ktére taczylyby w sobie rézne aspekty
funkcjonowania zrédet w $rodowisku. Sposréd zrédel, ktére doczekaly sie
kompleksowych badar interdyscyplinarnych naleza z pewnoséciag Niebieskie Zrddia
k. Tomaszowa Mazowieckiego. Poswiecono im szereg opracowan hydrogeologicznych
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(Rostonski 1959; Macher, Kolago 1963), hydrochemicznych (Matecki 1997),
dotyczacych rezimu wyplywéw (Malecka 1997a), jak réwniez hydrobiologicznych
— dotyczacych flory i fauny (Mowszowicz, Olaczek 1961).

Przejawem zainteresowania Zrédlami geograféw, geologéw i biologéw byta
konferencja Zrédta Polski. Stan badari, monitoring i ochrona, zorganizowana
w Olsztynie w 1997 r., na ktérej dokonano przegladu wspdtczesnie prowadzonych
badan (Biesiadka, Czachorowski, red. 1999). Problematyce Zrédet — zaréwno ich roli w
$rodowisku przyrodniczym, jak i znaczeniu w gospodarce wodnej w réznych regionach
kraju — poswiecono tez jeden z tomoéw Acta Universitatis Lodzensis (Maksymiuk, red.
1997). W materiatach konferencyjnych wsréd wielu artykutéw wspdtautorskich nie
znajdujemy jednak przygotowanych wspdlnie przez przedstawicieli réznych dyscyplin.
[stnieje potrzeba takich opracowan. Szczegdlne walory Zrédet polegaja bowiem na
tym, iz stanowia one przejaw ztozonych interakcji miedzy srodowiskiem geologicznym
i geograficznym, $wiatem przyrody nieozywionej i ozywionej. Ich funkcjonowanie
stanowi swoisty wskaznik przemian zachodzacych w $rodowisku zaréwno tych,
ktére spowodowane sa czynnikami naturalnymi, jak i tych, ktérych geneza wiaze sie
z dzialalnoscia gospodarcza.
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Springs as subject of intedisciplinary research
Summary

Springs are interesting objects of interdisciplinary studies for many reasons.
Spatial distribution of springs, different forms of their outflows, and physical and
chemical water characteristics reflect the conditions of water circulation in geological
environment and show the relationship between atmospheric and underground
phases of water cycle. Springs form specific conditions for development of different
plant and animal communities, so that they are interesting not only for geographers
and hydrogeologists, but also for hydrobiologists. Water and springs play important
role in many cultures as sacred places. For scientific, landscape and cultural values
the springs should be protected by law. The paper gives a review of spring studies
undertaken by representatives of different disciplines with special focus on research

undertaken in Poland.
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